SINIR SISTEMI
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Santral Sinir Sistemi Periferik Sinir Sistemi
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Santral Sinir Sistemi Merkezi Sinir Sistemi



* Beyin ve medulla spinalisdeki noronlar
ve noglia denen destek hiicrelerden
olusur.

* Tum uyarilar SSS’de toplanir. | gm —
* Uygun yanitlar gonderilir. t '



BEYIN (Serebriim)

Yizeyl meninks adl1 zarlarla ¢evrili 1ki
hemisferden olusmustur.

Anatomik olarak 5 bolgede incelenir:
Myelensefalon

Metensefalon

Mezensefalon

Diensefalon

Telensefalon












Diensefalon

Metensefalon



T b, _--.._JI.\}I'-v-é"L-ENSEFALON

» l'l'f',."-"'-'-'.-'-'. e '---'.-..._...._-.-..-.-
. I\/Iedulla oblongata burada bulunur.

-~Medulla-spmalisitm-hemen uzerindeki 3 cm.lik
Kkisim.

+ "Piramidal yol lifleri burada caprazlasir.
* Solunum ve dolasim diizenleyen hayati

““ferkezler bulunur:

* Uyku uyamikhk ritmini ayarlayan retikiiler
"~ formasyon lifleri buradan kiken alip

hipotalamusa gider
N U S A e, T



Medulla oblongata —— %
(Myelensefalon)



METENSEFALON

* Pons ve serebellum (beyincik) olusturur.
« Serebellum

— motor fonksiyonu diizenler,

— kaslarin koordine hareketini saglar,

— kas toniisii, giicli hareketlerdeki koordinasyon ve hareket
hizindan sorumludur.

— dengeden sorumludur.

— Bilingsiz, otomatik hareketler1 diizenler.



Pons

Medulla oblongata

Serebellum



MESENSEFALON

* (Cesith refleks ve koordinasyon merkezleri bu
boliimdedir.

 Ekstrapiramidal sistemde rol oynayan
cekirdeklerin bazilar1 burada bulunur




l
Kstrapiramidal sistem:
* Motorhareketlerin ince ayari
« Koordinasyon

Serebellumla birlikte kas tontisu ve postur

\\h\.



DIENSEFALON

* Beynin 3. Ventrikiliini ¢evreler

« Talamus ve hipotalamus bu bolgededir.




e Talamus :

* Bilincin kapisidir.

* Tum afferent liflerden gelen uyarilar buraya ugrar,
stiziiliir ve korteksin 1lgili boliimlerine gondertilir.
— Derin ve ylizeyel duyular,
— koku duyusu hari¢ basa ait duyular,
— beyin ve beyincigin motor uyarilari

— ekstrapiramidal lifler, talamusa ugrar.



Striatum

Thalamus






Hipotalamus :

Uciincii ventrikiiliin 6niindedir.
Otonomik fonksiyonlar: diizeler.
Otonom sinir sisteminin iist diizey merkezidir.

On hipofiz bezi aracilig1 ile endokrin sistemi de
kontrol altinda tutar.

Ekstrapiramidal ve motor fonksiyonlarla da
baglantilidir.



Thalamus

Hypothg@my; |

Hipofiz Hypothalamus






TELENSEFALON

Beynin 1ki hemisferil,
korteksi1 olusturan gr1 madde

ekstrapiramidal sisteme ait bazal ganglionlarin
bazilari

limbik sistem burada bulunur.







 Biling zeka algilama vb. tist diizey gorevler
korteksin vazifesidir.

» Kortekste motor, duysal ve baglanti bolgeleri
bulunur.

» (GOrme, 1sitme, tat ve koku merkezler1 de burada
bulunur.

Motor beceriler dokunma -




Hareket
(Somatomotor merkez

Entelektiiel ;
fonksiyonlar
(Frontal korteks

Duysal
__~(Somatosensory merkez

r

GoOrme
(Visual merkez)

[sitme A
(Akustik merkez) " 2

[sitme, dil ve algilama

(Temporal lop) Koordinasyon, denge, postiir

(Beyincik)






e Limbik sistem:

* Anksiyete, saldirganlik vb. duygusal yanitlardan
sorumludur.



LIMBIK SISTEM

Hypothalamus

Pituitary
gland

Amygdala Hippocampus



» Telensefalon 1ki yar1 kiireden olusmustur (hemister)

» [ki hemisfer ortada corpus callosum denen bir yapi
ile birlesirler.

Hypothalamus
Pituitary Gland

Cerebellum

pinal cord



« Hemisferlerde dista korteks ad1 verilen gr1 madde
icte medulla ad1 verilen ak madde bulunur.

* Gri1 madde aksonun 11k kism1 ve noron
govdelerinden, ak madde miyelinli liflerden olusur

« Hemusfer ytizeyler1 girus adi verilen kirisikliklarla
kaplhdir.

, ?H % P Gri madde
:u'y"‘:a nh S { 554 (hiicre govdelert)

Ak madde
(akson-miyelin)




« Hemisferler:
— Frontal lob (1)
— Paryetal loblar (2)
— Oksipital lob (1)
— Temporal lob (2)

gib1 kisimlarda incelenirler.



» Telensefalonda ekstrapiramidal sistemin bazal
gangliyon adi verilen ¢ekirdekler1 de bulunur.
— Kaudat Nukleus / Putamen
— Lentiform Nukleus
— Nukleus Ruber
— Nukleus Nigra

"~ Globus pallidus

— Bu sistemin en st diizenleyicisi, globus pallidusu kontrol
eden “korpus sitriatum” dur.




Thal Mucleus
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Nucleua subthalamicus



* Beyin, yaklasik 1400 gr agirligindadr.
» Milyarlarca sinir hiicresi (nOron) igertir.

* Bu noronlarin yaklasik % 20’sinin islev
gordugu varsanilmaktadir.



DAHA BASIT OLARAK BEYIN KATMANLARI

BEYIN KABUGU: Diisiince ve Mantik

MEZOLIMBIK SISTEM: I¢giidii diirtii ve
A duygulanimla 1lgili 1slevler

HIPOTALAMUS: Temel yasamsal islevler

0SS 7o o HIPOFIZ

Sempatik S.  Parasempatik S. Hormonlar

l
‘ ORGANLAR _| D1s ortama uyum




Serebral korteks

Talamus

Mesolimbik

sistem

Beyin kabugu S—

'Beyin sap1






MEDULLA SPINALIS

* Omurga kanali i¢inde yer alir.

* Eniskinde 1 cm ¢apinda, 40-50 cm uzunlugunda
bir kordon seklindedir.
— Servikal,
— Torasik
— Lomber,

— Sakral  olarak dort boliimden olusur.

e 2. Ve 3. Lomber vertebralar hizasinda son bulur ve
lifler halinde devam eder.






MEDULLA SPINALIS

Gr1 madde 1¢te, beyaz madde distadir.

Gri madde; néron gévdelerinden olusur.
On, arka ve yan boynuzlar1 var

On boynuz: Motor ndronlar

Arka boynuz: Duyu noronlari

Yan boynuzlar: Otonomik sistem noronlari



dorsal columns

dorsal root
entry zone

Dorsal
boynuz



Ventral Horn Ventral
Root



MEDULLA SPINALIS

Ak madde; miyelinli sinir liflerinden olusur.
Ana gorevleri, segmentler arasi reflekslerdir.

Omurilik icinde traktus denen sinir demetleri
vardir.

[stemli hareketleri olusturan piramidal ve
ekstrapiramidal traktuslardir. (efferent)

Duysal lifler de afferent traktuslar olusturur.

Refleks olaylarin merkezleri de medulla
spinalisdedir.



Doxsolateral Sulous
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Spmal Herve

Veniro lateral Sulous
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SINIR TRAKTUSU

* Benzer fonksiyon goren noronlarm myelinli
liflerinin olusturdugu demetlerdir.




PERIFERIK SINIR SISTEMI

* (Cevresel sinir Sistemi



i

PERiFERIK SINIR SISTEMi

-

* Viicut ve SSS
arasindaki baglantiy:
saglar.

seﬁmwm-sf‘



PERIFERIK SINIR SISTEMI

* Kranyal sinirler (12 kafa ¢ift1)
 Spinal sinirler (31 - 32 ¢ift)
* Sinir u¢lar1 (Reseptorler, Motor son plak)



KRANYAL SINIRLER

* Drekt beyinden veya beyin sapindan ¢ikarlar.

— Koku (olfaktor) ve gorme (optik) duyusu sinirleri,

— G0z kaslarinin motor sinirleri, (okulomotor, troklear, abdusens)

— Yliziin duyu siniri, (Trigeminal sinir)

— Cigneme kaslarinin (trigeminal) ve mimik kaslarinin motor ve
tiikiiriik bezlerinin motor siniri, (fasiyal)

— Isitme (akustik) ve tat duyu siniri, (glossofaringeal)
— Paratiroidin salgi, (glossofaringeal)
— Dilin motor siniri ve (hipoglossal)

— I¢ organlarin parasempatik uyarilarinin biiyiik kismi1 (vagus)
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SPINAL SINIRLER

» Medulla spinalisin 6n koklerinden motor, arka
koklerinden duyu sinirler1 ¢ikar.

» Servikal, brakial, lumbar ve sakral pleksuslari
olusturur.

e Viicudun en uzun siniri SIYATIK sinir sakral
pleksusdan ¢ikar



g NAL
MENINGES
Pia mater

‘ s (nner)

Denticulate
Hgament



SPINAL SINIRIN KISIMLARI

Arka kok

) Duyu
Arka kok &

5' ganglionu
=—— Spinal si”

/,r- — [skelet
/ kasi

2y~ Sempatik
@ | ganglion -
| o damarlari
Abdominal 1¢

organlar



Arka
Ak  boynuz
Gri madde

madde

Ara noron

Arka kisim /

\

On |
boynuz
kanal

noron

Arka .
Arka kok
kok TR RO
77 Duysal ganglionu
noron Reseptor
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Karisik
periferik sinir

Kas



SERVIKAL SINIRLER

Bas ve bovun
—Diafram

g: Deltoid ve bisepsler
L6 Bilek ekstensorleri
£ Triseps

-

b} —* TORASIK SINIRLER

T4

1§ —s Gogiis kaslari
16 ‘.

T? SN

T8

&
AN \
— Karin kaslari

LUMBAR SINIRLER

L3 . S ' Bacak kaslar1

SAKRAL SINIRLER

Barsak ve mesane

Cinsel fonksiyon
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* Agrl, 151, basin¢, dokunma vb duyular: alan
ciplak sinir uclari veya enkapsile
reseptorlerdir.

* Motor son plak; motor sinir uyarilarim asetil
kolin aracihgi ile kaslara iletir.



* Duysal noronlar
 Motor noronlar

e Ara noronlar

(Baglant1 noronlar1, Konnektor




ANA NORON TIPLERI

Aranoronlar  Duysal noronlar  Motor néronlar  Piramidal
. (bipolar) (unipolar) (multipolar) hiicreler




NORONLARIN GOREVLERI:
 Periferden gelen uyarilari duysal afferent liflerle

SSS’ne Iletmek (Santral sinir Sistemi)

e SSS’nin emirlerini motor efferent liflerle effektor
organlara (kas veya salgi bezleri vb.) iletmek




SALGILAMA GOREVI OLAN SINIR
HUCRELERI

 Hormon salgilar

9

Hipotalamus
Hipofiz




DIS UYARILARA KARSI
OZELLESMIS SINIR HUCRELERI

 Tum vucut yuzeyine yayilmislardir.
e Uc tip duysal reseptorleri vardir.

» Eksteroseptif sistem:Viicut yiizeyinden
uyari alr.

* Interoseptif sistem:I¢ organlardan uyari
alir.

* Proprioseptif sistem: Kaslardan, tendon
ve eklemlerden uyarilar alir.



NORON:

Genelde tek cekirdekli (Nadiren 2-4)

Perikaryonda Norofibriller, Nissl
cisimleri, Golgi cismi, Mitokondrl,
Sentrozom, inkliizyon cisimleri bulunur.

Dendritler: Alici
Akson: Iletici



Dendrit
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) Akson
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Ranvier digumu

Sinans
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Dendrites
Cell body

Dendrites zong
Cell body

Cell body

Trigger zone

A Trigger zone AXon
Axon

Axon Axon

terminal ~= terminal

(@) Multipolar neuron {b) Bipolar neuron (c) Unipolar neuron



Ranvier
digiimir-

NORON: '

— Dendrit

\ \ 4{ Perikaryon
Nukleus (sitoplazma)

% /
/ = &I Body ‘\ Akson
/

// Dxr:c;ion

; / Impulse
Miyelin kihif
‘ (schwann hucres1)

M,mz ;b/x( @

www.educarer.org
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» Sinir Sisteminde 14 milyar
norontvardir. |



 Aksonda miyelin kilif varsa, ileti hizhdir.

* Aksondan ayri r bazen diger sinir

hucrelerinin govdelekini saran sert bir yapi

olusturur......

ATRE L 5  n sz 95
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* Gerek miyelinli gerek miyelinsiz tum
sinir aksonlar:1 Schwann Kilifi 1le
sarihdir.

 Periferik sinirler, perinoryum denilen

bag dokusu ile ¢cevrili sinir fasikiillerinde
bir araya gelirler.
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HUCRE iCi HUCRE DISI

f

- 70 mV (Potansiyel farki)

? Hicre zar1 sodyuma gecirgen degil
POLAR HUCRE



DEPOLARIZASYONDA

 ‘% - o

-59 mV (Aksiyon potansiyeli)



e Sinir uyaris1 IMPULS), sinir lifleri
tarafindan iletilen fizikokimyasal bir
degisimdir.
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NORMAL ILETIM: (Miyelinsiz sinirlerde)

S o T S +++++++++++H+

ATLAMALI ILETIM: (Miyelinli sinirlerde)

Ranvier Dugiimii



~_rDendritler
e Noron govdesi Axon

s

[lerleyen aksiyon
potansiyeli

B e A A i A

Refrakter membran

. o 5 Sttt ol . 2 o

1 Uyarilabilir membran

FtrFt+trd———trtt++

o T T o e e o s o &

Miyelinsiz sinirlerde ileti
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Miyelinli sinirlerde atlamal iletim:







SINAPS:

» Iki néron arasinda ileti gecisinin saglandig
iliski bﬁlgeleridir.

; encnre M /é:
Kl J’ \ Axon

Nucleus -—-r-‘!> AXO“
‘“C:'..Jf ! -~ g X
\ P

f\\e
7 0‘3“6 Sy naptic 7)’\
connection 'zt



Presinaptik noron

Sinaptik

vezikiil Mitokondri

S L A Noromediyator

Postsinaptik noron / Effektor organ

SINAPS



B

Mikrotubtller

Mitokondri

Sinaptik vezikiil

Norotransmitter

Sinaps araligi

ffektor organ



~ : i 2
. ' Collateral Synapse with
\ o another neuron
— - it

~ k Axon

.
) ‘ Dendrites

Receptor site
Neurotransmitter

Aptc

Synaptic vesicle />\/
Synaptic cleft




SINAPS:

* Presinaptik norondan sinaps aralhigina
salgilanan ve ileti gecisini saglayan
kimyasal maddelere norotransmitter
denir.

» Hiicre icinde endoplazmik retikulumda
yapihirlar.
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Impuls lletimi
Sinaptik
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EKSITATOR
NOROTRANSMITERLER

Asetilkolin (Ach)
Noradrenalin (Norepinefrin)
Adrenalin (Epinefrin)
Dopamin

Histamin
Prostoglandin
Glutamat

Aspartat

Seratonin




INHIBITOR
NOROTRANSMITERLER:
GABA (Gama amino bitirik asit)
Glisin (Daha ¢ok omurilik diizeyinde)

Taurin
Prolin




